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ST-1 CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zadania

Nazwa inwestycji — Remont budynku mieszkalnego wielorodzinnego

Adres inwestycji - m. Kutno, ul. Zdrojowa 3, dz. nr ew. 440, obreb: 0005 Kosciuszkow
Inwestor - Miasto Kutno

Adres inwestora - Pl. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 18, 99-300 Kutno

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem modernizacji oswietlenia klatki schodowej,
oraz instalacji domofonowej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym w ramach realizacji
robo6t podanych w pkt.1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
1 odbioru rob6t zwigzanych z:
= demontazem istniejagcych opraw oswietleniowych na kl. schodowej, osprzetu
elektrycznego, aparatow elektrycznych i tacznikow instalacyjnych,
. uktadaniem przewodow elektrycznych i teletechnicznych,
. kompletacja wszystkich materialdw 1 urzadzen potrzebnych do rozbudowy
1 prefabrykac;ji tablic elektrycznych,
= wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do montazu wyposazenia
rozdzielnic,
. zamontowaniem wszystkich elementow, aparatéw 1 urzadzen rozdzielnic w sposob
1 w miejscu zgodnym z dokumentacja technicznag,
. zamontowanie osprzetu elektrycznego,
. zamontowanie nowych opraw oswietleniowych,
= wykonaniem instalacji domofonowe;j,
=  kompletacjg wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania robdt,
. utozeniem wszystkich materialéw w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,
=  przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i1 pomiaréw oraz potwierdzenie
protokétami kwalifikujagcymi montowanych elementéw instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre§leniami podanymi w cze¢sci ogdlnej specyfikacji technicznej na roboty
budowlane, a takze podanymi ponize;j:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow 1 sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu
do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu.



Certyfikat zgodnosci dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napigciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego.

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespot materiatéow dodatkowych,
stosowanych przy ukladaniu przewodéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie
\w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami (przepusty kablowe, kanaty
elektroinstalacyjne, rury instalacyjne, systemy mocujace, puszki elektroinstalacyjne,
koncowki kablowe, oznaczniki przewodow itp).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej. Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone
do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme¢ energii ($wiatto, ciepto, energie
mechaniczng itp.).

Stopienr ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych,
wnikaniem cieczy 1 gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji  elektrycznej zespét elementéw  polaczonych  posrednio
lub bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze 1 sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza — zesp6l czynno$ci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzgtu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kablii przewodéw, uktadaniem elementéw uziemienia, majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja (wiercenie, kucie
bruzd 1 wnek, przebijanie otworéw, osadzanie kotkéw w podtozu, montaz uchwytéw
do rur i przewodéw, montaz korytek i kanatléw elektroinstalacyjnych itp.).

Czes¢ dostepna — przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostgpnego, ktéra podczas normalne]
pracy nie jest pod napi¢ciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zakidcenia
(uszkodzenia instalacji, zwarcia itp.).

Napiecie dotykowe — napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomig¢dzy
przewodzaca czescia, ktéra moze by¢ dotknigta przez cztowieka, a miejscem za ziemi,
na ktérym znajdujg si¢ stopy.

Oslona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkni¢cia elementéw
w czesci dostepnej, na ktérych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia miejsce, w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomigdzy dwoma dowolnymi punktami.

Uziemienie — zesp6t $rodkéw i urzadzen sluzacych potaczeniu przewodzacej czeSci
z ziemia, poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystgpowacé jako uziemienie ochronne
(nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub robocze



(nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng praceg).

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego polagczenia elektrycznego. Moze wystgpowaé jako
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia) oraz sztuczny (wykonany
w celu uziemienia).

Ochrona wewnetrzna — zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong
przed skutkami wyladowan piorunowych, ludziom znajdujagcym si¢ w budynku.
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen
1 elementow metalowych, zachowanie odpowiednich odstgpéw izolacyjnych
lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w odpowiednim rozdziale
specyfikacji na roboty budowlane.

1.6. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:
= Projekt techniczny instalacji elektrycznej,
= Specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robdt, sporzadzona zgodnie
z rozporzadz. Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz.2072, Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz.664),
= dokumenty §wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawag
z 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr 92, poz.881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,
= protokéty odbioréw roboét z zatgczonymi protokétami z badan kontrolnych,
» dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art.3, pkt.14 ustawy Prawo Budowlane
z dnia 07.07.1994r. — Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz.2016 z péZniejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji
projektowej 1 szczeg6lowej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robét
montazowych, opracowanych dla konkretnego zaméwienia.

1.7. Nazwy i kody:

Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robot:

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45317300-5 Roboty w zakresie instalowania urzadzen rozdzielczych.
45317000-2 Inne instalacje elektryczne



ST-2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw 1 materiatow przywotane w projekcie 1 specyfikacji

stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci 1 wymogow

technicznych zatozonych dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw

pod warunkiem:

- spelnienia tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.8. Ogolne wymagania
Do wykonania 1 montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i1 odbiornikéw energii
elektrycznej nalezy stosowa¢ materiaty elektryczne posiadajagce dopuszczenie
do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje
si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
= dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,
= wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,
= oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujacymi przepisami,
= wydatl deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
= wydatl oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.
Zastosowanie innych wyroboéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen -elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

2.9. Rodzaje materiatow

Przy wykonywaniu robét elektrycznych stosowane sg nastepujgce materialy:

- kable energetyczne niskiego napigcia 1kV,

- przewody elektryczne kabelkowe 750V,

- osprzet elektryczny (puszki, taczniki, gniazda wtykowe),

- tablice rozdzielcze wyposazone w roztaczniki, wytaczniki instalacyjne nadmiarowe
oraz roznicowopradowe, ochronniki przepie¢, roziagczniki bezpiecznikowe, liczniki
energii,

- oprawy oswietleniowe o parametrach podanych w projekcie,

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).



2.10. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robot montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykga podang w dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej,

- sg wlasciwie oznakowane 1 opakowane,

- spelniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych, wyroboéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

2.11. Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable
1 przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach lub w krazkach z koncami przewodow
zabezpieczonymi przez producenta przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz
1 wyprowadzonymi poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametréw (cigglos¢ zyt,
przekr6j). Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

ST-3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN i NARZEDZI

Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w specyfikacji na roboty budowlane. Przy
wykonywaniu prac przewiduje si¢ wykorzystanie nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy,

- ciagnik kotowy,

- zuraw samochodowy,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- miot do kucia bruzd,

- wiertarka,

- spawarka,

- przyrzady pomiarowe.

Prace mozna wykonywacé przy pomocy wszelkiego sprzetu, zaakceptowanego przez
inspektora nadzoru.

ST-4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji na roboty budowlane.
Podczas transportu materiatéw na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢, aby nie uszkodzié
materialdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg -5°C dla krazkéw kabli, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy
stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.



ST-5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji na roboty budowlane. Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa
oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow 1 jako$S¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Montai przewodow

5.3.1. Trasowanie i ukladanie instalacji elektrycznej i niskopradowej

Trasowanie przebiegéw wykona¢ wg projektu, zwracajac szczegdlng uwage
na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji elektrycznych z instalacjami innych
branz. Trasy korytek kablowych oraz przewodéw powinny przebiega¢ pionowo
lub poziomo, réwnolegle do krawedzi Scian i stropéw. Elementy kotwiace, haki,
wsporniki, kotki nalezy dobra¢ do materialu, z ktérego wykonane jest podioze.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody 1 kable uszczelniac
w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dlawicy i otworu
uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewngetrznej przewodu
lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg
odpowiednich uszczelniaczy.

5.3.2. Ukladanie przewod6w na uchwytach, rurkach i w korytkach kablowych

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wigksze od 0,5m dla przewodéw kabelkowych
1 1,0m dla kabli. Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi
ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowatly
si¢ w poblizu sprzetu 1 osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby
zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byly widoczne. Przed wykonaniem instalacji
jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomoca
dtawikéw. Srednica glowicy iotworu uszczelniajacego piercienia powinna by¢
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokrgceniu dtawic zaleca si¢
dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie zamontowania
konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podtoza, utozenia Kkorytek
na konstrukcjach wsporczych, utozenia przewodoéw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.
Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie zamontowania listwy PCW
na Scianie lub stropie za pomocg kotkow rozporowych przykrgcanych do podtoza, utozenie
przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z zalozeniem pokrywy.

5.3.3. Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku

Prowadzenie przewodow elektrycznych w tynkach, dopuszcza si¢ pod warunkiem
pokrycia ich warstwa tynku o grubosci, co najmniej Smm. Dopuszcza si¢ stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich. Przewody wprowadzone do puszek powinny miec
nadwyzke dlugosci niezbedna do wykonania polaczen. Zagiecia 1 tuki w plaszczyznie
przewodu powinny by¢ tagodne, w tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz mostki pomiedzy
zylami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji. Podtoze do uktadania na nim przewodow
powinno by¢ gladkie. Przewody nalezy mocowa¢ do podloza za pomoca klamerek.
Mocowanie przewodoéw nalezy wykonywa¢ w odstepach okolo 50cm. Zabrania
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si¢ uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
w zlaczach plyt itp. bez stosowania oston rurowych.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé
w sprzgcie 1osprzecie instalacyjnym 1w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, a samo ich podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane
w projekcie, sposéb podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem anakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé
si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w spos6b umozliwiajacy przeptyw
pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe
przylaczenie.

Zdejmowanie 1izolacji 1oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zylami
wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.4. Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo polgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja
itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci
od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi 1 kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢c¢ lub przemieszczen.

Potaczenia te nalezy wykonac:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

5.3.5. Proby montazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania
1 pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

- pomiary impedancji petli zwarciowych,

- pomiary rezystancji uziemien.



5.3. Montaz osprzetu instalacyjnego i opraw oswietleniowych

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robodt, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen 1 zabrudzen. Przed zamontowaniem opraw oswietleniowych nalezy sprawdzic¢
ich dzialanie oraz prawidlowo$é potaczen. Zrédta $wiatta nalezy zamontowaéd
po catlkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ roéwnomierne obcigzenie faz
obwodéw zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie
puszek w S$cianach i1 gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylgczniki nalezy instalowaé w spos6b nie kolidujacy
z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczenia osprzgtu z uwzglednieniem stref ochronnych. Potozenie wytacznikéw
klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym obiekcie bylo jednakowe. Gniazda
wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowal u goéry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy przytaczaé
w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny
do prawego bieguna.

5.4. Prefabrykacja rozdzielnic

Przeprowadzenie prefabrykacji tablic rozdzielczych dokonuje si¢ w oparciu o projekt
techniczny, uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych
wymogOw naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania
1 odptywow oraz przekroje kabli.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé
mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.

Rozdzielnica musi spelnia¢c  wymogi PN-EN  60439-1:2003, a przeznaczona
do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych wymogi PN-EN 60439-5:2002.
Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg
przed skutkami napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego
z elementami pod napi¢ciem.

Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢
wykonane w II klasie ochronnosci. W tablicach rozdzielczych zainstalowac¢ zabezpieczenia
(wylaczniki instalacyjne nadmiarowe, wylaczniki réznicowoprgdowe) 1 ochronniki
przepiec zgodnie z projektem.

5.5. Montai tablic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ustawienie na miejscu montazu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie S$lepych otworéw poprzez podkucie we wnegce albo kucie reczne lub
mechaniczne,

- osadzenie kotkow, Srub kotwigcych lub wspornikow wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw, zdemontowanych na czas montazu
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy itp.),

- przylaczenie uziemienia,

- wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prob 1 badan.



5.6. Instalacja domofonowa
Zakres prac obejmuje wykonanie kompletnej cyfrowej instalacji domofonowej, majace]
na celu podniesienie standardu bezpieczenstwa oraz komfortu mieszkancéw budynku.
Przy wejsciu zamontowany zostanie zewngtrzny panel wywotania w systemowej wnece,
wykonany ze stali nierdzewnej o grubosci min. 1,25 mm. Panel wyposazony bedzie
w podswietlang klawiature numeryczng, czytnik kluczy zblizeniowych RFID oraz
co najmniej 4-cyfrowy wyswietlacz LED o wysoko$ci znaku min. 15 mm, wspdlpracujacy
z centralg domofonowa. System umozliwi wywotanie lokatoréw, otwieranie drzwi kodami
indywidualnymi 1 kluczami RFID (3 sztuki dla kazdego mieszkania), a takze zapewni
sygnalizacje niedomknigcia drzwi. Panel uzupelniony zostanie o list¢ lokatoréw
1 numeracje¢ mieszkan, zabezpieczong daszkiem ochronnym.
W kazdym lokalu przewidziano montaz unifonu cyfrowego kompatybilnego z centralg
systemu. Unifony beda posiadaty regulacje gltosnosci dzwonka dostgpna bez demontazu
obudowy. Okablowanie systemowe zostanie wykonane przewodami UTP 4x2x0,5 mm
(kat. 5e), prowadzonymi pod tynkiem w pionie 1 poziomie, natomiast w mieszkaniach
zgodnie z uzgodnieniami, na uchwytach dystansowych lub w listwach
elektroinstalacyjnych.
Centrala systemu (zasilacz) zostanie zamontowana w natynkowej tablicy domofonowe;j
zamykanej na klucz. Zasilanie centrali wykona si¢ przewodem YDY 3x1,5 mm?
prowadzonym pod tynkiem, z zabezpieczeniem nadpragdowym typu S B6A w tablicy
administracyjnej.
Po zakonczeniu montazu wykonawca przeprowadzi petne programowanie instalacji,
w tym nadanie kodoéw dostepu dla lokatorow, przypisanie adresOw unifonéw
oraz konfiguracj¢ funkcji dodatkowych. Administracja otrzyma fabryczne hasta, kody
serwisowe oraz zestaw kluczy zblizeniowych do obstugi systemu. Instalacja zostanie
uruchomiona, przetestowana 1 przekazana do wuzytkowania wraz z kompletng
dokumentacjga powykonawczg 1 instruktazem.

ST-6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji na roboty budowlane.

Szczegdétlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan zawarty jest w normach (pkt.10).

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych

1 koncowych, polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i stanem faktycznym,

- zgodnosci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kabli i osprzetu oraz kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow,

- poprawnosci wyposazenia rozdzielnic.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie

z wymogami zawartymi w normach. Wszystkie materialy i aparaty, nie spelniajace

wymagan podanych w dokumentacji i specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty

nie spetniajagce wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie inspektora

nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystapienie

Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu

na jakos¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong

jakos¢.

10



ST-7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU
ROBOT

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury, przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym

w dokumentacji:

- dla kabli, przewod6w i rur: m,

- dla opraw oswietleniowych: szt.

- dla osprzetu instalacyjnego 1 aparatOw: szt.

- dla obwodéw elektrycznych: szt.

- dla urzadzen instalacji niskopradowych: szt.

- dla rozdzielni elektrycznych, szaf kablowych, ztgcz kablowych: szt.

ST-8 ODBIOR ROBOT

Odbioér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot,
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
przygotowanie podtoza do montazu kabli 1 osprzetu.

Odbior cz¢sciowy nalezy przeprowadzi¢c dla wykonanych robdt zanikajacych
oraz elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. instalacje wtynkowe i podtynkowe),
uniemozliwiajagc ocen¢ prawidlowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty odbior
koncowy.

Odbioér koncowy, jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdét,
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych, przed przekazaniem
ich uzytkownikowi.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie dzialania instalacji oraz jej parametréw (wg norm

w pkt.10). Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich zakresu (ilo$ci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
Odbidér ten przeprowadza komisja powolana przez zamawiajgcego, na podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady

1 terminy powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami, wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

- specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu 1 powszechnego zastosowania uzytych
materiatow 1 wyroboéw budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw, dotyczace zastosowanych
materialow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ z przedlozonymi dokumentami,

przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi, porowna¢ je z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. W przypadku niekompletnosci
dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

ST-9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w specyfikacji na roboty
budowlane. Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami,
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym, a wykonawcg nastepuje
po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
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Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi

wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczaltowe]
za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot elektrycznych lub kwoty ryczattowe uwzgledniajg

réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych, umozliwiajacych
wykonanie robdt na wysokosci do 4m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),

- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- likwidacje stanowiska roboczego.
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ST-10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-HD 60364-4.41:2007

PN-HD 60364-4.42:2011

PN-HD 60364-4.43:2010

PN-IEC 60364-4.47:2001

PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-HD 60364-5-534:2012
PN-IEC 60364-5-559:2003
PN-HD 60364-5-54:2011
PN-IEC 61024-1:2001
PN-IEC 61024-1-1:2001
PN-IEC 61024-1-2:2002
PN-EN 62305-1

PN-EN 62305-2

PN-EN 62305-3

PN-IEC 60364-6-61:2000
PN-EN 60446:2004
PN-EN 60529:2003

PN-EN 12464-1:2004

PN-EN 1838:2005
N SEP-E-001

N-SEP-E-004

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r

1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa
1 sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r

1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe
1 instalacje oSwieteniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody
ochronne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogélne.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Wyb6r pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Projektowanie, montaz, konserwacja 1 sprawdzanie urzadzen
piorunochronnych.

Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne

Ochrona odgromowa. Czgs¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa. Czg¢s¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzania.
Sprawdzanie odbiorcze.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach
Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa
Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa
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10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr 92, poz.881),
Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz.2016 z pdzn.
zmianami)

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
1 odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004r.
Nr 202, poz.2072, zmiana Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz.664),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108,
poz.953 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004r. Nr 198, poz.2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych znakiem CE
(Dz.U.

7 2004r. Nr 195, poz.2011).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie
ochrony ppoz. budynkéw 1 innych obiektow budowlanych 1 terenéw (Dziennik Ustaw
nr 80, poz. 563).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (D.U. Nr 75 z dnia
15.06.2002r. z pdzniejszymi zmianami), w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

10.4. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czgs¢
4) Arkady, Warszawa 1990r.,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004r.
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